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Abstract of EP1275540 



The car door comprises an outer support (1 ), a 
module (2), on which the mechanical and 
electrical components are mounted, and an inner 
covering. The module is made from plastic and 
has a reinforcement (19) which extends at least 
as high as the door handle (30). 
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(54) Kraftfahrzeugtur mit Verstarkungsteil im Turmodul und im Turmodul integrierter Brustung 



(57) Eine Kraftfahrzeugtur mit einer fahrzeugau- 
Benseitigen Tragstruktur (1 ) weist ein Turmodul (2) auf , 
das von Turinnenverkleidungen (3,4) zum Fahrzeug- 
raum hin abgedeckt ist. In Hone einer mittleren Turin- 
nenverkleidung (3), die einen Turzuziehgriff (30) tragt, 
befindet sich ein Verstarkungsteil (19). Das streifenfor- 



mige Verstarkungsteil (19) erstreckt sich in Fahr- 
zeuglangsrichtung (X) uber die gesamte Lange der Tur 
und versteiftdas aus Kunststoff gefertigte Turmodul (2). 
Ein an das Turmodul (2) einstuckig angeformter Bru- 
stungsabschnitt (21) reduziert die Anzahl der Einzel- 
bauteile der Kraftfahrzeugtur. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugtur 
nach dem Oberbegriff der Anspruche 1 und 8. 
[0002] Aus der EP 0 811 516 A2 ist eine Kraftfahr- 
zeugtur bekannt, mit einer fahrzeugauBenseitigenTrag- 
struktur aus einem TurauBenblech und einem Turinnen- 
blech, einem im wesentlichen plattenformigen Turmo- 
dul zur Aufnahme einer Vielzahl mechanischer und 
elektrischer Korriponenten sowie einer Turinnenverklei- 
dung. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte 

Kraftfahrzeugtur weiterzubilden. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 

Anspruche 1 und"8 jeweils fur sich oder in Kombination 

gelost. 

[0005] Kerngedanke gemaB Anspruch 1 ist es, das 
Turmodul aus Kunststoff auszubilden und partiell durch 
ein Verstarkungsteil zu verstarken. ErfindungsgemaB 
ist das Verstarkungsteil unmitteibar benachbart zu dem 
Bereich der Turinnenverkleidung angeordnet, an dem 
sich der Turzuziehgriff befindet. Hier werden uber den 
Fahrzeugnutzer in nennenswertem MaBe Krafte in die 
Kraftfahrzeugtur eingeleitet. Durch die erfindungsge- 
maBe Bauweise kann das Gewicht der Fahrzeugtiirver- 
ringert werden, da das Verstarkungsteil geziett im Be- 
reich der grbBten eingeleiteten Krafte platziert ist. Durch 
das in der Regel etwas oberhalb der Langsmittelebene 
des Turmoduls liegende Verstarkungsteil wird auBer- 
dem das Turmodul als Ganzes deutlich versteift. 
[0006] Das Verstarkungsteil ist bevorzugt streifenfor- 
mig und erstreckt sich uber die gesamte Lange des Tur- 
moduls. Es ist an seinem in Fahrtrichtung vorderen und 
hinteren Endabschnitt unmitteibar mit der Tragstruktur 
der Kraftfahrzeugtur verbunden. Hierdurch ergibt sich 
eine formsteife Anbindung des Turzuziehgriffes uber 
das Verstarkungsteil an die Tragstruktur der Tur. Grund- 
satzlich konnen auch mehrere Verstarkungsteile - in 
Richtung der Fahrzeughochachse betrachtet - uberein- 
ander angeordnet sein, wenngleich in den meisten An- 
wendungsfallen ein einzelnes Verstarkungsteil mit ent- 
sprechend dimensionierter Breite hinsichtlich Gewicht 
und Herstellkosten vorteilhafter sein durfte. 
[0007] Bei einem im Spritzgussverfahren hergestell- 
ten Turmodul kann das Verstarkungsteil in einem Ar- 
beitsgang mit in die Spritzgussform eingelegt und inte- 
gral mit dem Turmodul hergestellt werden. Alternativ ist 
es grundsatzlich auch moglich, Turmodul und Verstar- 
kungsteil losbar miteinander zu verbinden. 
[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird 
das Verstarkungsteil durch eine in den mittleren Bereich 
der Tur eingesetzte, in Fahrzeuglangsrichtung verlau- 
fende Turinnenverkleidung abgedeckt. Diese auch als 
"Turspiegel" bezeichnete Turinnenverkleidung tragt un- 
ter anderem den Turzuziehgriff und kann dazu verwen- 
det werden, bei geringem Logistikaufwand lediglich 
durch Variation von Farbe, Material und Oberflache des 
Turspiegels eine groBe Vielfalt unterschiedlich gestalte- 



ter Kraftfahrzeugtiiren herzustellen. 
[0009] Untemalb des Turspiegels ist beispielsweise 
eine Kartentasche angeordnet, die in einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung zweigeteilt ausgebildet ist, wie 

5 an sich bereits aus der JP 2000-318532 A1 bekannt. 
Hierbei ist ein innenliegenderTeil der Kartentasche ein- 
stuckig an das Turmodul angeformt, wan rend die Kar- 
tentasche nach auBen durch eine Turinnenverkleidung 
unterhalb des Turspiegels begrenzt wird. 

w [0010] Das Verstarkungsteil besteht bevorzugt aus 
Metall (z. B. Stahl- oder Aluminiumblech), faserverstark- 
tem Kunststoff oder ist als Verbundbauteil aus mehreren 
Werkstoffen.ausgefuhrt. Als Werkstoffe kommen bei- 
spielsweise glasmattenverstarkte Thermoplaste (GMT; 

15 PA-GF), Glasmatten oder Gelege mit Polyesterharzma- 
trix (SMC) und langfaserverstarkte Kunststoffe (ca. 3 bis 
ca. 26 mm Glasfaserlange in der Matrix; PP-GF) zum 
Einsatz. 

[0011] Das Turmodul besteht beispielsweise aus PP, 

20 ABS.ABS/PC, PA, PPE oder aus einem der oben in Zu- 
sammenhang mit dem Verstarkungsteil genannten 
Werkstoffe (z. B. langfaserverstarktem Kunststoff). 
Grundsatzlich weist das Verstarkungsteil eine hohere 
Festigkeit und Steifigkeit auf als das restliche Turmodul. 

25 [0012] Wie bereits oben ausgefuhrt, werden Turmo- 
dul und Verstarkungsteil bevorzugt gemeinsam herge- 
stellt, zum Beispiel durch Hybrid-Spritzguss. 
[0013] GemaB der Erfindung nach Anspruch 8 ist am 
Turmodul ein in Hone der Brustungslinie des Fahrzeugs 

30 verlaufender Brustungsabschnitt angeformt, der einen 
Teil der Turinnenverkleidung bildet. Durch diese erwei- 
terte Funktion des Turmoduls wird die Anzahl der Bau- 
teile der Kraftfahrzeugtur reduziert, bei gleichzeitig ver- 
einfachter Herstellung und geringeren Herstellkosten. 

35 [0014] Hierbei kann durch Auswahl eines geeigneten 
Kunststoffes fur das Turmodul der Brustungsabschnitt 
so gestaltet werden, dass die Oberflache des Bru- 
stungsabschnitts unmitteibar Sichtflache im Fahrzeu- 
ginnenraum ist, mit Vorteilen hinsichtlich des Herstell- 

40 aufwandes und der Herstellkosten. Andererseits ergibt 
sich durch nachtragliches Lackieren oderanderweitiges 
Kaschieren des Brustungsabschnittes eine groBere Ge- 
staltungsfreiheit und die Moglichkeit, eine hochwertiger 
anmutende Oberflache zu schaffen. 

45 [0015] Bevorzugt sind Turmodul und Brustungsab- 
schnitt einstiickig geformt. Der Brustungsabschnitt kann 
jedoch auch in einem separaten Arbeitsgang angeformt 
werden, zum Beispiel durch Anspritzen oder AngieBen 
eines zum ubrigen Turmodul unterschiedlichen Kunst- 

50 stoff materials. 

[0016] Mogliche Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachste- 
hend naher erlautert. Die einzige Figur zeigt eine Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Kraftfahrzeug- 

55 tur in Explosionsdarstellung. 

[0017] Eine Kraftfahrzeugtur weist eine fahrzeugau- 
Benseitige Tragstruktur 1 , ein Turmodul 2, ein mittleres 
Turinnenverkleidungsteil 3 und ein unteres Turinnen- 
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verkleidungsteil 4 auf. DieTragstruktur 1 wird von einem 
TurauBenblech 5 sowie einem Turinnenblech 6 gebil- 
det. Nach bben hin schlieBt sich ein Fensterrahmen 7 
an. IndieTragstruktuM isteine hohenverlagerbare Sei- 
tenscheibe 8 eingesetzt. 

[0018] Das Turmodul 2 besteht aus einer auf das Tu- 
rinnenblech 6 aufsetzbaren, im Wesentlichen platten- 
formigen iStruktur aus einem Kunststoffmaterial, die 
uber eine Mehrzahl von Verschraubungspunkten 9 mit 
dem Turinnenblech 6 verbunden ist. Das Turmodul 2 ist 
dreidimensional geformt und weist neben seiner haupt- 
sachlichen Erstreckung in der Ebene der Fahr- 
zeuglangsrichtung X und der Fahrzeughochachse Z 
auch Abschnitte in Fahrzeugquerrichtung Y auf, wie an- 
schaulich aus der Darstellung der Vorder- und der Ruck- 
seite des Turmoduls 2 hervorgeht. Das Turmodul 2 ist 
bevorzugt einstuckig aus dem Kunststoffmaterial herge- 
stellt. 

[001 9] Das Turmodul 2 nimmt eine Reihe von mecha- 
nischen und elektrischen Komponenten auf: Einen Tur- 
offnungsmechanismus 10 mit einem Bowdenzug 11 , ei- 
nen Fensterhebermotor 12 mit auf der Ruckseite des 
Tiirmoduls 2 angeordneten Schienen 1 3 fur die Fuhrung 
der Seitenscheibe 8 sowie Antriebskabeln 14, einen 
Lautsprecher 15 sowie einen Kabelbaum 16, der die 
elektrischen Komponenten miteinander verbindet und 
Stecker 17 aufweist, zur Verbindung mit der nicht dar- 
gestellten Karosserie, einem TurauBenspiegel, einem 
Turschloss sowie einem Bedienschalter 18 fur die Fen- 
sterheber und einer nicht naher dargestellten Beleuch- 
tungseinrichtung 29. 

[0020] Am Turmodul 2 ist ein Verstarkungsteil 1 9 vor- 
gesehen, das sich etwa auf Hone eines Turzuziehgriffes 
30 befindet und sich in Fahrzeuglangsrichtung X uber 
die gesamte Lange des Turmoduls 2 erstreckt. Das Ver- 
starkungsteil 1 9 ist als separates Bauteil ausgefuhrt und 
wird uber Verschraubungsstellen 20 mit dem Turinnen- 
blech 6 verbunden. Das Verstarkungsteil 19 uberdeckt 
das Turmodul 2 und ist form- und kraftschlussig mit dem 
Turmodul 2 verbunden . Hierzu ragt es am vorderen und 
hinteren Randabschnitt des Turmoduls 2 uber dieses 
hinaus, wie anschaulich aus der linken eingerahmten 
Darstellung der Ruckseite des Turmoduls 2 in der Figur 
hervorgeht. Verstarkungsteil 19 und Turmodul 2 sind 
durch bekannte Fugeverfahren, wie zum Beispiel Ver- 
klebung oder UltraschallschweiBung, miteinander ver- 
bunden. Auch der Bereich des Turzuzieh griffs 30 ist mit 
dem Verstarkungsteil 19 verbunden, beispielsweise 
durch Verschraubung. Durch diesen Aufbau wird die 
uber den Turzuziehgriff 30 eingeleitete Kraft unmittelbar 
in die Tragstruktur 1 der Kraftf ahrzeugtur eingeleitet und 
gleichzeitig eine Versteifung des gesamten Turmoduls 
2 erreicht. Altemativ kann das Verstarkungsteil 19 auch 
in einem Herstellgang in das Turmodul 2 eingebettet 
werden . 

[0021] Oberhalb des Verstarkungsteils 19 ist an das 
Turmodul 2 ein Brustungsabschnitt 21 einstuckig ange- 
formt. Der Brustungsabschnitt 21 bildet eine dem Fahr- 



zeuginnenraum zugewandte Sichtflache und ist bei- 
spielsweise mit einer eine Ledemarbung nachbildenden 
Oberflache versehen. Hierdurch ist im Brustungsbe- 
reich kein separates Turverkleidungsteil mehr erforder- 

5 itch. Abweichend von der zeichnerischen Darstellung 
kann sich das Verstarkungsteil 19 auch nach oben'hin 
bis unterden Brustungsabschnitt 21 erstrecken, urn das 
Turmodul 2 weiter zu versteifen und urn einen Teil der 
bei einem Fahrzeugcrash auftretenden Krafte auf Hohe 

10 der Brustungslinie besser aufnehmen zu konnen. Bei- 
spielsweise weist das Verstarkungsteil 19 hierbei in sei- 
nem oberen Bereich eine in Richtung des Fahrzeugin- 
nenraumes weisende etwa rechtwinklige Abwinklung 
auf. 

15 [0022] Unterhalb des Verstarkungsteils 1 9 ist am Tur- 
modul 2 einstuckig ein von Wanden 24 begrenzter Auf- 
nahmeraum 22 fur eine in ihrer Gesamtheit mit 23 be- 
zeichnete Kartentasche angeordnet. Der Aufnahme- 
raum 22 ist zum Fahrzeuginnenraum hin offen. An der 

20 Ruckseite des Turmoduls 2 ist der Aufnahmeraum 22 
durch eine geschlossene Ausbuchtung 25 begrenzt. 
[0023] Die Ruckseite des Turmoduls 2 ist an ihren 
Randbereichen 26 zur Anordnung einer Dichtung 27 
ausgebildet, die mit den Anschraubbereichen 28 des 

25 Tiirinnenbleches 6 zusammenwirkt. Hierdurch wird der 
so genannte Nassraum der Kraftfahrzeugtur an der 
Ruckseite des Turmoduls 2 gegenuber dem Trocken- 
raum an der Vorderseite des Turmoduls 2 abgedichtet. 
Die Durchtritte des Kabelbaums 16 sind ebenso abge- 

30 dichtet wie die entsprechenden Durchbruche fur den 
Antrieb durch den Fensterhebermotor 12 und den Tur- 
offnungsmechanismus 10. An der Innenseite des Tur- 
moduls 2 konnen die Komponenten in einfacher und ko- 
stengunstigen Weise im Trockenraum angeordnet wer- 

35 den. 

[0024] Zum Fahrzeuginnenraum hin wird das Turmo- 
dul durch die beiden Turinnenverkleidungsteile 3 und 4 
abgedeckt, die zusammen mit dem einstuckig an das 
Turmodul 2 angeformten Brustungsabschnitt 21 die ge- 

40 samte Turinnenverkleidung bilden. Das mittlere Turin- 
nenverkleidungsteil 3 tragt hierbei einen Turzuziehgriff 
30, eine Armauflage31 , ein Lautsprechergitter 32 sowie 
einen Turoffnungshebel 33. Am unteren Turinnenver- 
kleidungsteil 4 ist ein Schlitz 34 fur das Kartenfach 23 

45 vorgesehen. Beide Turinnenverkleidungsteile. 3 und 4 
weisen auf ihrer Ruckseite eine Mehrzahl von Lochern 
35 und 36 auf, mit denen sie am Turmodul 2 durch Ver- 
schraubung und/oder Verclipsung befestigt werden 
konnen. Uber die am Turin nenverkleidungsteil 4 unten- 

50 liegenden Schraublocher 35 (zusatzlich zu den oben 
beschriebenen Verschraubungsstellen 20) wird das 
Turmodul 2 starr an die Tragstruktur 1 angebunden. 
[0025] Bei erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugturen 
mit einheitlichem Turmodul 2, an das der Brustungsab- 

55 schnitt 21 angeformt ist, wird eine hohe Bauteilintegra- 
s tion erreicht, wobei die Variantenvielfalt uber die beiden 
r individuell zu gestaltenden Turinnenverkleidungsteile 3 
und 4 hergestellt wird. Insbesondere der Turspiegel 3 
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eignet sich hierbei zur Differenzierung. Das Turmodul 2 
kann komplettvormontiertwerden. Die Turinnenverklei- 
dungsteile 3 und 4 konnen am Montageband des Fahr- 
zeugherstellers entsprechend der Kundenbestellung in- 
dividueil komplettiert werden. Alternativ kann das untere 
Turinnenverkleidungsteil 4 bereits am Turmodul 2 vor- 
montiert angeliefert werden, so dass die herstellerseiti- 
ge Differenzierung nur uber den Turspiegel 3 erfolgt. 
Durch das beschriebene Konzept ergibt sich ein gerin- 
ger Logistikaufwand am Montageband, bei gteichzeitig 
hoher mcglicher Variantenanzahl. Designanderungen 
an Fahrzeugen der laufenden Serie konnen in einfacher 
Weise durch Neugestaltung derTurinnenverkleidungs- 
teile 3 und/oder 4 erfolgen. Auch sind in einfacher Weise 
im Weg der Nachrustung individuelle Anderungen durch 
den Fahrzeugnutzer moglich. 

[0026] Durch das Vorsehen eines Turmoduis 2 mit se- 
paraten Turinnenverkleidungsteilen 3 und 4 wird gegen- 
uber solchen Ausfiihrungen von Kraftfahrzeugturen, bei 
denen Turmodul und Turinnenverkleidung zu einem 
einzigen Bauteil zusammengefasst sind (zum Beispiel 
DE 32 09 052 A1), eine hohere Oberflachenqualitat der 
Turinnenverkleidung sowie eine einfache Moglichkeit 
zur Erzeugung von Varianten erreicht. Auch ist bei der 
erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugtur die Einbringung 
des Verstarkungsteils 19 mit groBer Prozesssicherheit 
zu realisieren, 

[0027] Durch die Gestaltung des Turmoduis 2 ergibt 
sich eine groBe Offnung in derTragstruktur 1 der Fahr- 
zeugtur, mit guter Zuganglichkeit in der Erstmontage 
und im Service. Das Turmodul 2 kann komplett vormon- 
tiert werden. Die Integration des Brustungsabschnittes 
21 vereinfachtden Montageablauf weiter. Durch die Ge- 
staltung des Turmoduis 2 in Kunststoff mit einer geziel- 
ten, partiellen Verstarkung ergibt sich ein geringes Ge- 
wicht derFahrzeugtur. Durch das Verstarkungsteil 19 
erfolgt eine optimierte Krafteinleitung in die Tragstruktur 
1 vor allem beim Zuziehen der Tun Auch fur den Fall, 
dass die Kraftfahrzeugtur wan rend der Erstmontage 
oder im Reparaturfall am Turzuziehgriff 30 getragen 
wird, erweist sich der erfindungsgemaBe Aufbau als 
ausreichend steif. 



Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeugtur, mit einer fahrzeugauBenseitigen 
Tragstruktur, einem sich uber einen wesentlichen 
Teil der Kraftfahrzeugtur erstreckenden Turmodul 
zur Aufnahme mechanischer und/oder elektrischer 
Komponenten und wenigstens einem fahrzeugin- 
nenseitigen Verkleidungsteil, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Turmodul (2) 
aus einem Kunststoffmaterial besteht und wenig- 
stens ein etwa auf Hone eines Turzuziehgriffes (30) 
verlaufendes, sich in Fahrzeuglangsrichtung (X) er- 
streckendes Verstarkungsteil (1 9) aufweist. 



2. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Verstar- 
kungsteil (19) im Wesentlichen streifenformig ist, 
sich uber die gesamte Lange der Fahrzeugtur er- 
5 streckt und direkt mit der Tragstruktur (1) verbun- 
den ist. 

3. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstar- 

10 kungsteil (1 9) in das Turmodul (2) eingeformt ist. 

4. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Verstar- 
kungsteil (19) losbar mit dem Turmodul (2) verbun- 

15 den ist. 

5. Kraftfahrzeugtur nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, dass im Bereich des 
20 Verstarkungsteils (19) eine sich in Fahrzeuglangs- 
richtung (X) erstreckende mittlere Turinnenverklei- 
dung (3) vorgesehen ist, die zumindest einen Tur- 
zuziehgriff (30) tragt. 

25 6. Kraftfahrzeugtur nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des 
Verstarkungsteils (19) eine Kartentasche (23) an- 
geordnet ist. . 

30 

7. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass am Turmodul (2) 
Wandungen (24) der Kartentasche (23) angeformt 
sind und eine separate untere Turinnenverkleidung 
35 (4) vorgesehen ist, die sich an die mittlere Turinnen- 
verkleidung (3) anschlieBt und eine Offnung (28) 
zur Kartentasche (23) aufweist. 

8. Kraftfahrzeugtur, mit einer fahrzeugauBenseitigen 
40 Tragstruktur, einem Turmodul zur Aufnahme me- 
chanischer und/oder elektrischer Komponenten 
und wenigstens einem fahrzeuginnenseitigen Ver- 
kleidungsteil, 

dadurch gekennzelchnet, dass das Turmodul (2) 
45 aus einem Kunststoffmaterial besteht und am obe- 
ren Endabschnitt des Turmoduis (2) ein in Fahr- 
zeuglangsrichtung (X) vertaufender, dem Fahrzeu- 
ginnenraum zugewandter Brustungsabschnitt (21) 
angeformt ist. 

50 

9. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 8, mit einem Ver- 
starkungsteil wie in einem der Anspruche 1 bis 7 
beschrieben, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Brustungsab- 
55 schnitt (21) oberhalb des Verstarkungsteils (19) 
verlauft. 

10. Kraftfahrzeugtur nach Anspruch 8, mit einem Ver- 
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starkungsteil wie in einem der Anspruche 1 bis 7 
beschrieben, 

dadurch gekennzelchnet, dass der Brustungsab- 
schnitt (21) das Verstarkungsteil (19) zumindest 
teilweise iiberdeckt. 5 
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